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ENTORNO A LA PREVENCION N°9

2. LA GEOGRAFIA Y SU ENFOQUE DE LOS DESASTRES

La ciencia geografica se constituye en una
disciplina cientifica que estudia el paisaje o
territorio, sus elementos, su distribuciéon y las
relaciones espacio-temporales entre estos; es una
ciencia que integra y sintetiza los aportes y enfoques
de otras disciplinas o ciencias tales como la
climatologia, geomorfologia, sociologia, economia.
Sus propuestas y resultados se reflejan en planes
de ordenamiento territorial, desarrollo rural e
incluye en su espectro de enfoques sobre el estudio
y prevencion ante los desastres. Es una ciencia
interdisciplinaria y multidisciplinaria ya que sus
métodos, instrumentos y resultados son base para
la toma de decisiones y acciones de otras disciplinas
como la economia, la sociologia, arquitectura, o
entes estatales y no estatales que tienen relacién con
el uso y planificacion del territorio.

Cuando se estudia el territorio en funcién de
planificar su uso, este se trata como un todo,
el cual a la vez estd compuesto por una serie
de factores interrelacionados entre si, entonces
obligatoriamente tiene que hacerse referencia a
las redes hidrograficas, litologia, distribucion de
la poblacion, e infraestructuras, el relieve, el suelo,
condiciones climaticas en conjunto con los factores
que explican sus origenes y dinamicas relaciones
internas y externas. Por lo tanto, es necesario
también explicar los flujos de energia que actian en
el sistema como la fuerza de gravedad, el sol, fuerzas
edlica, magnetismo terrestre, energia biologica
principalmente el hombre, y fuerzas geoldgicas
(Benlloch, 1993).

El paisaje o el territorio no solamente se concibe
como un sistema compuesto por diferentes
elementos yuxtapuestos o sobrepuestos unos
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con otros, sino que también se considera que
existen fuerzas y flujos de energia que afectan
a los componentes y al sistema en general, de tal
manera que le proporcionan a estos una dinamica
que forma parte también del paisaje. Por lo tanto,
la ciencia geografica no sélo se limita a un analisis
y descripcién de los componentes del sistema,
sino que también se aboca en el estudio de los
flujos de energia dentro del mismo, de tal manera
que esto permita encontrar patrones y relaciones
significativas en la evolucidn del territorio. En el
tanto que la ciencia geografica pueda comprender
cuales son las relaciones entre los flujos de energia
y los componentes de un territorio, asi podra
proponer en el tanto en que sea necesario, el
reordenamiento de dicho territorio en funcién de
hacer que la relacion entre los flujos de energia y
los factores del medio ambiente sean lo menos
conflictivos posible.

Muchas de las relaciones entre los flujos de
energia y los elementos del sistema son impactadas
como producto de cambios causados natural o
antropicamente, estos cambios en las relaciones
se reflejaran eventualmente en modificaciones
en el territorio y algunas de estas se manifestaran
en forma de desastres desde el punto de vista de
sus efectos sobre el ser humano, el cual también
forma parte del sistema. Asi por ejemplo el
cientifico gedgrafo en un lugar dado estudiara la
geomorfologia, a saber las formas del relieve y los
procesos que lo modelan, o sea los flujos de energia
que lo afectan en forma de agentes externos como
el clima y el ser humano, o agentes enddgenos
como las fuerzas tecténicas o el vulcanismo, estos
procesos se manifiestan por ejemplo en forma de
deslizamientos, erosion de suelos, sedimentacion,
depdsitos de lavas cenizas y piroclastos. Los
resultados de sus analisis seran entonces uno de los
principales instrumentos para definir la ubicacién
de emplazamientos de poblacidon u otras obras de
infraestructura o proponer planes de conservacion
de los recursos naturales.



Los desastres ocurren en un lugar dado y en un
momento dado, la geografia como ciencia que trata
de explicar los hechos desde el punto de vista de
su ocurrencia en el espacio esta llamada a ser una
de las disciplinas que mas relacion tiene con esta
problematica que afecta a la humanidad.

La ciencia geografica se puede involucrar en esta
tematica desde varios enfoques o métodos, desde
puntos de vista tedrico conceptual, o sea tratando
de definir conceptualmente la temadtica, tanto el
todo como cada uno de sus componentes. Por
ello se hacen esfuerzos por abordar el problema
como un objeto de estudio cientifico, describiendo,
analizando, clasificando y tratando de encontrar
patrones de comportamiento, proponiendo
hipétesis y modelos descriptivos y predictivos que
se acerquen a una explicacion del fenomeno.

Otro campo de acciéon de la geografia es el
que trata de encontrar explicaciones fisicas y
econdmicos-sociales a los eventos una vez que
estos han ocurrido, este enfoque contiene un fuerte
componente descriptivo por lo general, ademas del
registro historico y estadistico, es posible proponer
el archivo y codificacion espacial de los eventos
mediante el uso de mapasy sistemas de informacion
geografica.

Las ciencias geograficas también tienen una visiéon
de gestion al proponer estudios y posibles soluciones
desde un punto de vista integral y sistémico,
principalmente mediante enfoques y modelos del
ordenamiento territorial y la planificacion.

En cuanto al primer campo de trabajo son
multiples los aportes que los gedgrafos hacen desde
un inicio, los esfuerzos por definir conceptos y
marcos referenciales del tema en cooperacion
con otras ciencias como: geologia, meteorologia
y sociologia sirven en la actualidad para que los
agentes politicos, gestores privados y estatales,
tengan un referencias adecuadas parala elaboracion
de propuestas de acciones y politicas que conllevan
a la prevencion, mitigacion o reduccion del riesgo
de desastres. Principalmente trata la ciencia
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geografica de encontrar explicaciones a la relacién
entre la sociedad y la naturaleza ubicando estas
relaciones en el espacio (territorio) y el tiempo
(patrones de frecuencia por ejemplo) e integra en
estas dimensiones los resultados y aportes de otras
disciplinas o ciencias afines. Por lo tanto, trata de
enmarcar y dar un enfoque de sistemas a estos
fendmenos o eventos, vision que s6lo una ciencia
“integradora” como las ciencias geograficas pueden
aportar al tema de los desastres.

El otro nivel de accién de las ciencias geograficas
tiene que ver con la ciencia aplicada, una vez que los
eventos han ocurrido o incluso antes de que estos
ocurran, mediante una infinidad de metodologias
del profesional en geografia estudian los casos, este
es un campo de acciéon que permite la creacion
de conocimiento nuevo, llevar a la practica sus
facultades como cientificos fisicos o sociales, el
espectro de posibilidades es muy amplio: el estudio
de eventos hidrometeoroldgicos (inundaciones,
avalanchas, huracanes, sequias) en estos casos la
ciencia aporta método y conocimiento.

Veamos algunos ejemplos de aplicacion, en el
estudio de eventos climaticos extremos tales como
inundaciones, ;Qué ciencias intervendrian en su
estudio?, podria ser la meteorologia o podria ser la
hidrologia; la primera tiene métodos para analizar
los eventos de precipitacion que han dado origen a
las inundaciones, se enfocaria por lo tanto a definir
las escalas de estudio y tipo de fenémeno sean
sindpticas o locales, los montos de precipitacion
sus concentraciones e intensidades y la recurrencia
en el tiempo de las mismas, y en qué medida estos
fenémenos meteorolégicos han influido en Ia
ocurrencia de las inundaciones dadas. También,
el enfoque de la hidrologia tenderia a analizar los
tiempos de concentracion de las escorrentias, los
caudales y sus niveles de desborde.

Como vemos para un mismo caso dos disciplinas
desde diferentes enfoques sobre como estudiarlo
y explicarlo en parte, ambos igualmente valiosos
y pertinentes. Alguna ciencia social como la
economia o la sociologia podria aportar datos en
cuanto a la cantidad de poblacién afectada, los
recursos afectados, los costos y consecuencias
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econdmicas que se derivarian.

Como enfocaria la ciencia geografica dicho
problema?. Ya he mencionado anteriormente
que parte del método de estudio en las ciencias
geograficas es su capacidad de integrar y sintetizar,
la geografia se ocupard en este caso a tratar de
estudiar el evento como parte de un sistema, tendra
una visiéon de espacio o territorio y tendra una
vision de tiempo.

Qué territorio esta relacionado con el evento,
cudles son sus condiciones y calidades, si se trata
de una cuenca hidrogrifica o una llanura, la
cuantificacion de las areas afectadas, hara énfasis
en el uso actual de la tierra y el uso histérico, su
evolucion, tomara los aportes de la meteorologia,
los aportes de la hidrologia y los aportes de las
ciencias sociales y tratara de encontrar la relacion
entre cada componente, y como cambios en uno de
estos componentes provoca cambios en los demas
componentes y en el sistema en general.

Por ejemplo, cémo ante tales eventos
meteoroldgicos sindpticos o locales, estos
provocaran que los cauces de los rios alcancen en
determinado tiempo niveles de amenaza, y que
ante estos diferentes caudales tales territorios,
poblaciones y recursos se verian afectados. Tratard
de encontrar la relacion del uso de la tierra, las
formas del relieve y la hidrografia con respecto a
los eventos meteoroldgicos o climaticos, tratara de
encontrar patrones de comportamiento, tratara de
reconstruir diferentes paisajes en el tiempo, cual era
el uso de la tierra anteriormente, qué cambios en
las formas del relieve y de los cauces pueden tener
relacion con las inundaciones. Con base en estos
resultados tratara de proponer posibles soluciones
integrales a la problematica, por ejemplo: que si se
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modifica el componente uso de la tierra en ciertas
areas de la cuenca, es posible reducir los tiempos
de concentracién de la escorrentia superficial y
por lo tanto disminuir los caudales extremos que
provocan desbordes, proponer un reordenamiento
de los asentamientos poblacionales, proponer zonas
con restriccion de uso y otras de uso adecuado.

En desastres relacionados con remocién en masa
o deslizamientos, igualmente alguna ciencia como
la geotecnia, o la ingenieria civil trataran de explicar
por qué estas masas de suelo o de roca se deslizan
y algunos efectos que estos podrian implicar como
“taponeos o taponamientos” de cauces o destruccion
deviviendas e infraestructura, el enfoque geografico
buscara explicaciones probablemente en una
escala espacial mayor, tratard de localizar eventos
semejantes en la zona, identificarda qué procesos
geomorfologicos y climatolégicos pueden tener
relacion con los procesos de remocion en masa en
unazona dada, estudiara el uso del suelo y como este
puede influir en los procesos, tratara de identificar
los efectos y areas de influencia del evento sean estas
directas o indirectas, si existe alguna relacion con
politicas o decisiones de caracter socio-econdmicas,
por ejemplo la de ocupar con infraestructura
areas poco aptas esto por motivo de reduccion de
costos. Si logra identificar alguna relacion entre
los diferentes factores ambientales involucrados,
y patrones repetitivos, tratara de extrapolar los
resultados a otras zonas en donde podrian ocurrir
eventos semejantes y por lo tanto planificar el uso
del suelo en las mismas en funcion de la reduccion
0 prevencion.

También, las ciencias geograficas se relacionan
con la tematica de los desastres y la gestion del
riesgo mediante métodos, técnicas e instrumentos
aplicados, para esto la geografia aplica los conceptos
de ordenamiento territorial, paisaje o planificacion
territorial y zonificacién territorial, antes de que
los desastres ocurran, mediante la propuesta de
estos planes de ordenamiento la geografia aporta
un instrumento bésico para la toma de decisiones
sobre el uso de la tierra y su explotacion sostenible,
incluyendo la reduccién del riesgo y vulnerabilidad
de la poblacién e infraestructura a eventuales
desastres.



Como lo menciona Andrade (1996):

“el enfoque del plan de ordenamiento territorial
es integral-territorial porque aborda todos los
condicionantes del desarrollo de la poblacién en su
conjunto, contextualizados en el espacio concreto
donde se ubican la poblacion, los recursos y los
problemas. El plan analiza y propone soluciones a
las repercusiones que tiene sobre una cierta region
o localidad, la interaccién de diversas acciones que
se emprenden o se dejan de realizar por parte de
las instancias sectoriales del gobierno y/o por parte
de los particulares.... Se caracteriza por su enfoque
preventivo y previsivo porque utiliza la planeacion
a mediano y largo plazo, la prospeccion y el control
como estrategias para el logro de sus objetivos.”

Esdecir, que parte delos productosylas propuestas
de un plan de ordenamiento territorial involucra el
territorio y sus componentes tanto fisico-naturales
como sociales y econémicos, que conllevan al
aprovechamiento adecuado de los recursos y a una
ocupacion “ideal” de dicho territorio, asi como la
prevision de posibles zonas y factores limitantes
que podrian afectar negativamente tanto a los
propios recursos naturales como a sus habitantes,
entre estos la exposicion a desastres. La dinamica
y evolucién de dicho ordenamiento territorial se
programa en fases que se desarrollan en el corto,
mediano y largo plazo.

Mediante el uso de este instrumento es cuando y
donde la ciencia geografica demuestra su capacidad
de integrar, sintetizar y proponer soluciones viables
y efectivas al tema de los desastres.

Asi como las matematicas utilizan los numeros,
las ciencias sociales la expresion alfa-numérica, o
ciencias como la geologia, la meteorologia usan
la estadistica para comunicar sus propuestas o
resultados de investigacion. La ciencia geografica
posee un valioso medio de almacenar, ordenar y
comunicar sus propuestas y resultados, mediante
la semiologia grafica la cual plasma por medio
de mapas, fotos aéreas, sensores remotos. Desde
siempre, mencionar mapas es sinéonimo de geografia
y viceversa, el gedgrafo se comunica por medio de
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mapas, se representan los elementos del territorio y
las relaciones espaciales (ubicacion, distancia, area,
proximidad, vecindad, etc.) que existen entre estos
factores o elementos. Por mas palabras y numeros
que se utilicen para describir un fenomeno dado,
tal como zonas afectadas por inundaciones, o por
deslizamientos, zonificacién de riesgo volcanico o
sismico, nunca se lograra alcanzar la efectividad que
tiene un mapa para describir dichos fenémenos,
aqui cabe la frase “una imagen dice mas que mil
palabras”.

Los mapas se elaboran a partir de fotografias
aéreas, imagenes de satélite, trabajo de campo
y tablas estadisticas entre otros métodos; la
interpretacion o sea la lectura cientifica es utilizada
tanto para la prospeccion como para la prevision
de fendmenos de la naturaleza (huracanes, areas
deslizadas, deforestacion, vulcanismo), entre una
infinidad de aplicaciones mas.

La informatica impulsa ain mas el uso de mapas
e imagenes de satélite, mediante el desarrollo
de Sistemas de Informaciéon Geografica, estos
facilitan el almacenaje de informacién mediante
una interfase grafica (mapas) y bases de datos
relacionadas a los mismos. El despliegue y
consulta de dicha informacion posee cualidades de
ubicacién por coordenadas (segun el sistema que se
elija usar) y es archivado en capas tematicas, o sea
mapas de rios, uso de la tierra, geologia, vegetacion,
infraestructura urbana, entre otros, cada una de
estas posee su propia base de datos que puede ser
consultada interactivamente; pero que ademas
permite efectuar calculos, andlisis estadisticos,
“correr” y proponer modelos espaciales de las
posibles relaciones que podrian derivarse de la
correlacion espacial entre los diferentes factores
que intervienen en el territorio estudiado.

Por ejemplo: para elaborar mapas en los que
se reflejen cudles son las dreas mas propensas
a deslizamientos, es posible crear mapas de
susceptibilidad diferencial a la remocién en masa.
Si se tiene un mapa de uso del suelo, otro de
intensidades de lluvia, de drenaje superficial, de
pendientes del terreno, de fragilidad litoldgica; un
cientifico gedgrafo podria proponer un modelo
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espacial mediante el cual con la sobreposicion
o correlacion de las diferentes capas (mapas)
identificaran dichas zonas. Asi los lugares en donde
coincidan espacialmente las lluvias mas intensas, las
pendientes mas fuertes, las litologias mas fragiles y
practicas de manejo de suelo inadecuadas, serian
las zonas o lugares mas propensos a desarrollar
procesos de remocion en masa, para lo cual el
sistema de informacién geografica permitiria
automaticamente mediante la sobreposicion de
mapas crear el mencionado mapa.

Finalmente se puede concluir que el gedgrafo,
como integrador en el proceso de la transferencia
del conocimiento, aparte de saber, transferir y
adquirir conocimiento, dara utilidad e innovacién
para gestionar y administrar el mismo.

Referencias bibliograficas

Andrade, A. et al. (1996). Guia metodoldgica para la formulacion del plan de ordenamiento territorial
urbano, aplicable a ciudades. Colombia : Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Benlloch, P. (1993). Una propuesta metodologica para el estudio del paisaje integrado. Revista
Geographicalia, (30). pp. 229-242. Zaragoza : Universidad de Zaragoza.

Boff, L. (2002). Grito de la Tierra, grito de los pobres. México: Ediciones Dabar.

Burin, D. y Heras, A. L., compiladores (2003). Desarrollo Local: una propuesta a escala a la globalizacion.
Buenos Aires: Ediciones Circus-La Crujia.

Centro Regional de Informacién sobre Desastres. (2000). Biblio-Des. Bibliografia seleccionada sobre
desastres: hacia una cultura de prevencion - educacién sobre desastres. (29). San José, C.R. : CRID.

Hernandez S., R. (2010). Metodologia de la Investigacién. Perti: Mc Fraw Hill.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. (2009). Proceso de descentralizacion en Costa Rica
visto desde los gobiernos locales. San josé, C.R. : PNUD.




